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(g) Optoelektrisches Bauelement und Verfahren zu dessen Herstellung 



Es wird ein optoelektrisches Bauelement (1) vorgescbla- 
gen, bei dem das Faserende eines Uchtwellenleiters (1 1) an 
eine Foto- Oder Laserdiode gekoppelt und die Anordnung 
insgesamt mit lichtundurchlissigem Kunststoff (6) unrwpritzt 
1st 

Als Basis dient ein aus Metallband fortlaufend ausgestanz- 
ter Tragerstreifen, der eine Montagef lache fur die Faserhal- 
terung und angepragte Montageflachen fur die Foto- oder 
Laserdiode und ggf fur eineTWonitordiode aufweist Inner- 
halb der aufteren Kunststoffhulle ist der Faserankopplungs- 
bereich entweder in transparenten Kunststoff eingebettet 
Oder mittels einer Haube abgedeckt. Ein Endabschnitt des 
Tragerstreifens dient als Warmeleitplatte (10). die zusam- 
men mit mehreren AnschluBfahnen (7, 8, 9) und dem abge- 
henden Lichtwellenleiter (11) vom Kunststoff korper (6) ab- 
stehen. 
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Beschreibung 



element zu konzipieren und hierfur ein moglichst biU^ 
Herstellungsverfahren anzugeben. Diese Aufgabe 
J • i-iv, K„ wirH erfindunEseemaB durch die im kennzeichnenden 
DieErfmdungbetriffteinBauelementdenmObe b^ ^^^^'^^IZ .ngcgehenenkonsM^nM^£- 
Snii d^s Anspruchs 1 naher bezeichneten Ausfufe^n^^ lahmen uS d^e im Anspmch 9 angegebenen Verfah- 
Demtige Bauelemente werden "fsbesondere m Syste- 5 ""^3^""^^,^ Vorteilhafte Ausgestaltmigen des 
men der optischen Nachrichten-Obermittlungstechmk ^^^^'J^^'J^™^ zweckmSBige MaBnahmen bei der 
'TtrDE OS 30 46 415 ist ein als Lasermodul aus- D„n:hfQhrung des Verfahrens sind den Unteranspru- 

gem^tBaueSme^^^^^^^^^^^^ ^^DT^iSagene optoelektrische Bauelement 

Lpfende ernes Bolzensbesteht Der Boken we«m^^^^ ,0 J^^J^Sene Vorzflge auf. Es ist fertigmigstech- 

seitig einen imQuerschnitt reduzierten Fo"^^^ ""^'^^^^ SSch und mit niedrigen Gestehungskosten pro- 

als FuQ fur einen am Fortsatzende ange«rdneten Laser ^ZrZ Der als Basis des Baueiementes dienende 

dientNebendiesemFortsatzistmrtAbrtandemwerte- duzierbar Ue ^^^^ Pragen 

rer sftulenartiger FuB befestigt D.eser tra£ erne L^t- JJf^Jjf^^den. AuBerdem ist er weitgehend eben, 
zinnperle mit darin eingebettetem L'chtweUenleiter ,5 J^^S^fg^.'^^^ffen gestattet daher ein migehin- 
Beide FuBanordnungen mnschlieBt em ^yljnj^ches f ^^^^^^^^^^^ j^^ieren der wenigen EinzelteUe. 
Metallgehause. das endseitig mitteb emer Kappe abge- j^^^e ™ganglichkeit der MontageHadien erlaubt 

deckt L Das Gehiluse weist unter ^nderem e.ne s^^^^^ Tomi ebe Somatisierte Fertigung mit relativ .»rfa- 
che Offnung auf. in welcher erne FlanschhOlse^befesogt ^°""'^7 * ablaufen. DafQr konnen herkommUche 
istDurchdieseFlanschl^iUseiundurchersti-ec^^^^^^^^ 20 ^^J^^«^„^d,t^gen verwendet werden. Die 
UchtweUenleiter bis vor den Laser. Das «b«ehende En- We-^uf e vergieSens oder Umspnt- 

de der FlanschhUlse ist durd, g^,«^^°'^^°;=!i,^^^^^^ S aSdem erheblich biUiger als die bislang ver- 

metisch abgedichtet Hmter dem L^^^jf '5 S^^^^J^ ^eten teueren MetaUgehause mit eingeglasten An- 
wanddesGehausesemeweitereOffnungaul,maieem 

UchtweUenldW bis dte .n «inem '"""Jj* »«"^ Fl.lb <to MeMUbmd d«r Bg. 2a gemlB SctaluUnie 
seoe Ucbtleislum einen Optmulwen erreidlt Omn 

wW der .U! einem nledrigscbmelieDden Zinn Witenoi- B , j j,,„„i^ j,, nj. limit elner jewds 

-riSrSStd de, ™.«ndi. 

EinzelteUe verwendet, deren Produktion und Montage j;B;^^\„T.ragerstreifen in der Draufsicht; 

kostenintensivsind. «„f«M<.irtrisches Hg.SbdasMetallbandderFlg.Samiteinemiangsge- 

Ein bereits einfacher hersteUbares optoe elrtnsch^ ^ "f;'" r^a-grstreif en in der Seitenansi 

Bauelement pE-OS 37 32 433) verwendet akB^^^^^ ''^X g di ^SS^d der Bg. 5a mit voUstandig um- 

einen MetaUblock. Dieser besteht aus em^r Basisplatte J^^^^^ragerstreif en in der Draufsicht 

mit einemstegfSnnigenTrager. auf dem erne Laseriio- ^P™ ^^^^e j^j^^ri^^he Bauelement msg^ 

de angeordnet ist. Hinter dem Trager ist erne Montage- 50 Jti Rg. J P ^ besteht im wesendichen aus 

nache fur die Ansteuer- und R^Bf f ^dtun^ der ^^^Ls BlechSnzten Tragerstreifen 2. auf dem 

diode und vor dem Trager em ^efes wblock z^^^^^ e mem aus B ^^^^^ 3 Momtordio- 

Halterung einer Faserendhulse vorgesehen. Die Faser «™ ^""^j ^ ^ ^ie aktive Fiache der Foto- oder 

endhfllse enthalt den mit dem Faserende ^uf jje L^r- ^^^^1 ^p^elte Glasfaser angeordnet sind (Fig. 

diode justierten Uchtwellenleiter, der dem Gehause m- 55 |%,P^ -^^ i„ Kuoststoff 6 eingebettet 

nem dur«di eine seitliche Wandoffnung ^^«ge/'»'f J °Stoff bUdet etoen quaderartigen mechamsch 

Der Metallblock sitzt auf ^inem plattenf ornugen Pe - ^e'-^unsteto^ bua H.^ ^^^^ 

tierelement. das auf dem Boden ernes Aaf ^^^"^ Quer- ^^^J"?, ^ 9. eine Warmeleitplatte 10 m,d der 

schnitt recliteckigen Metallgehauses befesugt ist Ne- ^^^^''uchtWel tetUeiter It he^^^ 

ben dieser Anordnungdurchsetzen den Gehauseboden « ^''g^^^^SSes optoelektrischen Bauete 

in PreBglas eingeschmolzene Ansdih^tifte. deren m- ^ur «e^te W p ^^hreren 

nerhalb der Gehausekapsel liegende Enden gebondete ^"^^^^"^^^^^^^^ ^gefflhrt (nicht dargestellt) und 

Drahtverbindungen zur Laserfiode und ^« der«" An- J^^^^hmj^tadone g^ ^^^^ freigestanzt. daB er 

steuer- und Regelschaltung aufwe.sen. Auch dies^^a^ Qber Sere Randstreifen 13. 14 mit dem Me- 

element ist in der Herstellung noch mimer aufwend.g 65 "JJ^^^^^^^^ ^leibt. Dureh taktweisen Vorschub 

und teuen , . Mptallhandes 12 entsteht eine leiterformige Band- 

Der Errmdung Uegt die Aufgabe -"g^^J^^s^^f^ toJ^g^rS deren Sprossen die Tragerstreifen 2 bil- 

GroBserienfertigung geeignetes optoelektnsches Bau- Komigurauon. 
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den. Wie die Fig. 2a zeigt. werden beim Stan2en die 
AnschluBfahnen 7, 8, 9 freigeschnitten, weiche in der 
Biechebene liegen, Abstand zueinander haben und auf 
beiden LOngsseiten 15, 16 im rechten Winkel vom Tra- 
gerstreifen 2 abstehen. AuBerdem kann zugleich ein Be- 5 
festigungsloch 17 in den oberen, die Warmeleitplatte 10 
darstellenden Teil des Tragentreif ens 2 und bedarfswei- 
se eine zwei Trennstege 18 bildende Ausnehmung 19 am 
Ende der Warmeleitplatte 10 ausgestanzt werden. 

Die Warmeleitplatte 10 stellt einen Teil des Trager- 10 
streifens 2 dar. wahrend der andere Teil als Basis fOr die 
Montage der Faserankopplung dient Hierfiir wird bei 
dem als Lasermodul ausgebiideten Bauelement 1 in ei- 
nam weiteren Fertigungsschritt ira Obergangsbereich 
zur warmeleitplatte 10 eine schrage Montageflache 20 15 
f Or die Mooitordiode 4 und davor ein Sockel 21 fttr die 
Montage der Foto- oder Laserdiode 3 angeprSgt Die 
Montageflache fiir die Foto- oder Laserdiode 3 veriauft 
parallel zur Biechebene des Tragerstreifens Z Die zwi- 
schen dem Sockel 21 und der Warmeleitplatte 10 vorge- 20 
sehene Montageflache 20 fQr die Monitordiode 4 und 
die Biechebene des Tragerstreifens 2 schlieBen dagegen 
einen Winkel von IBS'* ein, so daD die aktive Fiache der 
fixierten Monitordiode 4 in einem Winkel von 45** zur 
Rtickseite der fixierten Laserdiode 3 steht 23 

Der Tragerstreifen 2 ist uber seine Gesamtlange vor- 
zugsweise gleich breit und der Sockel 21, die Montage- 
flache 20 sowie das Befestigungsloch 17 sind auf der 
Langsachse des Tragerstreifens hintereinander ange- 
ordnet Der Sockel 21 und die Montageflache 20 werden 30 
beim Pragen von der Blechunterseite nach oben durch- 
gedrOckt, wobei der Sockel 21 z.B. die Form eines Pyra- 
midenstumpfes erhalt (Fig. 2b) und die Montageflache 
20 for die Monitordiode 4 Wandungsteil einer im Quer- 
schnitt dreieckigen Blechnase sein kann. Bei dem in den 35 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Montageflache 20 fttr die Monitordiode 4 durch eine 
zweifache Abbiegung des Tragerstreifens 2 hergestellt, 
derart daB der Faserankopplungsteil und die Warme- 
leitplatte 10 des Tragerstreifens 2 eine Stufe bilden. 40 

Nach dem Freistanzen und Pragen des Tragerstrei- 
fens 2 werden relativ kurze Endabschnitte der An- 
schluBfahnen 7 dieses Tragerstreifens zusammen mit 
den ihnen zugekehrten Endabschnitten der AnschluB- 
fahnen 8, 9 des zuvor fertiggestellten Tragerstreifens 45 
unter EinschluB der Randstreifen 113, 14 des Metallban- 
des 12 so mit Kunststoff umspritzt, daB eine mechanisch 
stabile Haltestrebe 22 entsteht, die mittig zwischen zwei 
benacfabarten Tragerstreifen 2 liegt (Fig. 3a, 3b)t An- 
schlieflend werden die zur Verbindung mit der Foto- 50 
oder Laserdiode 3 und der Monitordiode 4 vorgesehe- 
nen AnschluBfahnen 8» 9 jeweils durch Wegstanzen ei- 
nes kurzen Basisabschnittes vom Tragerstreifen 2 raum- 
lich getrennt wie Rg. 4 zeigt 

Im weiteren Verlauf der Fertigung des Bauelementes 55 
1 werden nun die Monitordiode 4 und die Laserdiode 3 
mitteis Kleben oder LOten auf den vorgesehenen Plat- 
zen der Montageflache 20 und des Sockels 21 fixiert und 
die Drahtverbindungen zu den AnschluBfahnen 8, 9 
durch Bonden hergestellt 60 

Separat hierzu wird der vorpraparierte Lichtwellen- 
leiter 11 in einer Halterung 23 befestigt Die Halterung 
23 kann beispieisweise eine metallene, den Lichtwellen- 
leiter 11 kabelschellenartig ubergreifende Faserhalte- 
platte Oder eine Faserendhulse sein, in weiche der Licht- 65 
wellenleiter 11 so eingeklebt ist, daB das abgemantelte 
Faserende 24 daraus hervorsteht 

Die derart komplettierte Anordnung wird sodann 



dem Tragerstreifen 2 zugeftthrt und auf dem vorgesehe- 
nen Montageplatz abgesetzt Hierbei erfolgt bereits ei- 
ne grobe Ausrichtung der Glasfaser auf die Foto- oder 
Laserdiode 3. da Sockelhohe. Montageebene und Faser- 
halterung so aufeinander abgestimmt sind. daB das Fa- 
serende 24 und die aktive Diodenflache sich auf gleicher 
Hohe befmden. Nach dem sich daran anschliefienden. in 
bekannter Weise wahrend des Betriebes erfolgenden 
Justieren bis zur optimalen Lichttibertragung, wird die 
Halterung 23 auf dem Tragerstreifen 2 fixiert und we- 
nigstens der das Faserende 24 sowie die Laser- und 
Monitordiode 3, 4 einschliefiende Koppiungsbereich da- 
durch geschfltzt, daB er zuerst mit transparentem 
Kunststoff vergossen und der Tragerstreifen 2 danach 
unter EinschluB der transparenten Kapsel mit einem 
lichtundurchiassigen Kunststoff 6 umspritzt wird 

Das Fbderen der vorzugsweise aus Stahl hergestell- 
ten Faser- Halterung 23 geschieht bei ebenfalls aus Stahl 
bestehendem Tragerstreifen 2 z.R mitteis Laserschwei- 
Bea Ist der Tragerstreifen 2 aus Kupfer- oder Messing- 
blech gestanzt, wird die Halterung z.B. mitteis L6ten 
oder Kleben daran befestigt Eine weitere Moglichkeit 
die Faserankopplung vorzunehmen besteht daria daB 
das abgemantelte Faserende 24 in der optimal einju- 
stierten Lage mit optischer VerguBmasse direkt auf die 
aktive Laserflache geklebt und der Lichtwellenleiter 11 
gleichzeitig mit Kleber unmittelbar auf dem Trager- 
streifen 2 befestigt wird. 

Bei einem abgewandelten Herstellungsverfahren 
werden Faserankopplung* Laser- und Monitordiode 3. 4 
mit einer Haube z.B. aus Kunststoff abgedeckt und der 
Tragerstreifen 2 unter EinschluB des unter der Haube 
gebildeten Hohlraumes mit geschwarztem Kunststoff 6 
vergossen. 

Ohne Einbettung bleiben die verschiedenen An- 
schluBfahnen 7. 8, 9, die Warmeleitplatte 10, der abge- 
hende Lichtwellenleiter 11 und der sich zwischen den 
Langsseiten 15, 16 benachbarter Tragerstreifen 2 unmit- 
telbar erstreckende Randstreifen 14 des Metallbandes 
112 

Im letzten Fertigungsschritt wird das Bauelement 1 
vom Metallband 12 getrennt Hierbei werden die An- 
schluBfahnen 7, 8, 9 und der Randstreifen 14 auf beiden 
Langsseiten nahe den Haltestreben 22 und die Trennste- 
ge 18 am Ende der Warmeleitplatte 10 durchschnitten 
(Fig. 6). Die Bander des Randstreifens 14 bilden nun 
AnschluBfahnen 7, die weitere Masseverblndungen ge- 
statten oder als rein mechanische Haltelappen fflr die 
Befestigung des Bauelementes 1 auf einer Montageplat- 
te genutzt werden kdnnexL 

Patentanspriiche 

1. Optoelektrisches Bauelement mit einem an eine 
Foto- oder Laserdiode gekoppelten Lichtwellenlei- 
ter, weiche auf einem Basisteil angeordnet und ins- 
gesamt verkapselt sind, dadurch gekeimzeichnet, 
daB das Basisteil ein aus Blech gestanzter Trager- 
streifen (2) ist, der mehrere AnschluBfahnen (7. 8, 9,) 
aufweist und weiche, mit Ausnahme der AnschluB- 
fahnenenden und des abgehenden Lichtwellenlei- 
ters (11) in lichtundurchiassigen Kunststoff (6) ein- 
gebettetist 

Z Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Endabschnitt des 
Tragerstreifens (2) aus einer Warmeleitplatte (10) 
und der andere Endabschnitt aus emer Montagefla- 
che mit darauf gehaitertem Lichtwellenleiter (11) 
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besteht, dessen Faserende (24) auf die Foto- oder 
Laserdiode (3) ausgerichtet ist, welche auf emem 
zwischen Waraieleitplatte (10) und Montageflache 
vorgesehenen Sockel(21) fixiert ist 
3 Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1 5 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Sockel (21) mit der Laserdiode (3) und der Warme- 
leitplatte (10) eine zur Blechebene des Tragerstrei- 
fens (2) schrage Montageflache (20) mit darauf fi- 
xierterMonitordiode(4)vorgesehenist 10 
4. Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Montagefla- 
che (20) for die Monitordiode (4) von einer stufen- 
artigen Abbiegung des Tragerstreifens (2) gebildet 
ist 

5 Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung 
(23) des Uchtwellenleiters (11) aus einer auf dem 
mgerstreif en (2) bef estigten Faserhalteplatte oder 
einer Faserendhulse besteht , . 

6. Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Faseran- 
kopplung des UchtweUenleiters (11) aus emer An- 
ordnung besteht, bei der das Faserende (24) direkt 
auf die aktive Fiache der Foto- oder Laserdiode (3) 25 
und der UchtweUenleiter (11) unmittelbar auf die 
Montageflache des Tragerstreif ens (2) geklebt sind. 

7 Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB nmerhalb der 
mnbettung in lichtundurchiassigen Kunststoff (6) 30 
auf dem Tr§gerstreif en (2) eine die Foto- oder La- 
serdiode (3), das Faserende (24) und ggf. die Momt- 
ordiode (4) einschlieBende Kapsel aus transparen- 
tem Kunststoff angeordnet ist 

8 Optoelektrisches Bauelement nach Anspruch 1 35 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die aus Foto- 
oder Laserdiode (3), dem Faserende (24) des Licht- 
weUenleiters (11) und ggf. der Monitordiode (4) be- 
stehende Faserankopplung innerhalb eines von ei- 
ner Haube abgedeckten Hohbaumes auf dem nut 40 
lichtundurchiassigem Kunststoff (6) umspntzten 
Tragerstreifen(2)angeordnetsind , 

9. Verfahren zur Herstellung eines optoelektri- 
schen Bauelementes mit einem an eine Foto- oder 
Laserdiode und ggf. einer Monitordiode gekoppel- 45 
ten UchtweUenleiter. welche auf einem Basisteil 
angeordnet und insgesamt verkapselt sind, dadurch 
gekennzekhnet. daB zuerst ein mehrere AnschluB- 
fahnen (7, 8, 9) und eine Warmeleitplatte (10) auf- 
weisender Tragerstreifen (2) aus Blech gestanzt 50 
und die benOtigten Montageflachen (z.B. 20) ange- 
pragt werden, dafl'diese anschlieBend mit den Di- 
oden (3. 4) sowie dem UchtweUenleiter (11) be- 
sttickt und die erforderlichen Drahtverbindungen 
hergestellt werden. daB danach justiert, die optmia- 55 
le Faserankopplung flxiert und der Ankopplungs- 
bereich gegea Eindringen von lichtundurchiassi- 
gem Kunststoff (6) geschuUt wird. mit dem die An- 
ordnung schiiefllich umspritzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 60 

zeichnet, , i- . 

- daB aus einem Metallband (12) fortlaufend 
an Randstreifen (13, 14) und Trennstegen (18) 
zunachst miteinander verbunden bleibende 
Tragerstreifen (2) mit an den Langsseiten (15, 65 
16) abstehenden Anschlufifahnen (7, 8, 9) frei- 
gestanzt werden, 

- daB die Tragerstreifen (2) mittels Prftgen 



einen Sitz fur die Foto- oder Laserdiode (3) 
und ggf. eine schrage Montageflache (20) fur 
die Monitordiode (4) erhalten, 

- daB die f reien Enden der sich gegenuberste- 
henden AnschluBfahnen (7, 8, 9) von zwei be- 
nachbarten Tragerstreifen (2) einschlieBiich 
der Randstreifen (13. 14) des Metallbandes (12) 
in eine Haltestrebe (22) aus Kunststoff einge- 
spritzt werden, 

- daB die AnschluBfahnen (8, 9) fOr die Laser- 
und Monitordiode (3. 4) durch Wegstanzen ei- 
nes jeweils kurzen Basisabschnittes raumhch 
vom Tragerstreifen (2) getrennt werden. 

- daB der Tragerstreifen (2) mit Foto- oder 
Laserdiode (3) und ggf. der Monitordiode (4) 
bestQckt und durch Bonden Drahtverbindun- 
gen zu den AnschluBfahnen (8, 9) hergesteUt 
werden, 

- daB der insoweit vervoUstandigten Anord- 
nung ein separat vorpraparierter UchtweUen- 
leiter (11) zugefQhrt, und dessen Faserende 
(24) auf die aktive Flache der Foto- oder La- 
serdiode (3) justiert und der UchtweUenleiter 
(1 1) auf dem Tragerstreifen (2) fixiert wird, 

- daB die aus Foto- oder Laserdiode (3), dem 
Faserende (24) und ggf. der Monitordiode (4) 
bestehende Faserankopplung gegen Eindrin- 
gen von Uchtundurchlassigem Kunststoff (6) 
geschatzt und der Tragerstreifen (2) unter 
Auslassung der Warmeleitplatte (10) und den 
Enden der AnschluBfahnen (7, 8, 9) voUstandig 
in den Kunststoff (6) eingebettet wird. 

- daB die Trennstege (18) sowie die AnschluB- 
fahnen (7. 8, 9) und der Randstreifen (14) nahe 
den Haltestreben (22) durchsehnitten werden. 

11 Verfahren nach Anspruch 9 und 10. dadurch 
gekennzeiqhnet daB der UchtweUenleiter (11) und 
das Faserende (24) vor dem Justieren auf die Foto- 
oder Laserdiode (3) in einer separaten Halterung 
(23) bef estigt werden und die Halterung nach been- 
deter Justage auf dem Tragerstreifen (2) fixiert 

12!^erfahren nach Anspruch 9 und 10. dadurch 
gekennzeichnet, daB vor dem Umspritzen des Tra- 
gerstreifens (2) mit lichtundurchiassigem Kunst- 
stoff (6) der Faserankopplungsbereich in transpa- 
renten Kunststoff eingebettet wird 
13. Verfahren nach Anspruch 9 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB vor dem Umspritzen des Tra- 
gerstreif ens (2) mit lichtundurchiassigem Kunst- 
stoff (6) der Faserankopplungsbereich mit emer 
Haube abgedeckt wird. 
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